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1 Descripcion

El Laboratorio de Fabricacién y Prototipado MakerSpaceUGR es un espacio de la
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad de Granada
especialmente equipado para el diseno, fabricacion y prototipado de
arquitecturas, objetos y entornos. Estd dotado de espacio fisico auténomo dentro
de la Escuela de Arquitectura, espacio en la Web, personal especializado,
equipos informdticos con software especifico, maquinaria CNC y analdgica, y
mobiliario de trabagjo.

2 Localizacion

MakerSpaceUGR estd situado en la galeria Este del patio antiguo de la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura.

La direccidén en Internet (URL) es https://makerspace.ugr.es

Teléfono: 958240808

Direccidn email: makerspace@ugr.es

3 Predmbulo

La idea vy filosofia de los anos 80 del siglo pasado de fomentar la distribucién de los
ordenadores personales avocd en su produccidn en masa hasta acercarlos a cada
puesto de trabajo y a cada hogar. Esto hizo posible la emergencia de Internet y el
desarrollo de la computacion, la hipercomunicacién y una nueva cultura de colaborar y
compartir. Ahora, casi todo estd en la red en tanto las interfaces y displays han reducido
su famano y han aumentado sus capacidades. Las aplicaciones y herramientas digitales
hacen posible el procesado de todo tipo de datos y documentos textuales o grdficos.
Con ello se ha mejorado la capacidad de conocimiento de la sociedad y se ha
revolucionado los medios de comunicacién y el aprendizaje. En pocos anos se ha
instalado en nuestras vidas el paradigma digital.

Con el mismo guion, la distribucidn masiva de magquinaria digital hard posible la
fabricacioén de casi cualguier cosa en el entorno local del usuario, del proconsumidor.
Esto supone que el diseno y las especificaciones concretas de los objetos serdn
distribuidos en forma de archivo digital. Cada objeto real coincidird exactamente con un
objeto digital. El sistema actual de fabricacion de los objetos fisicos en grandes centros de
produccidn tiende hacia otro deslocalizado y distribuido en que los objetos se distribuyan
en red en forma de archivos digitales para que su fabricacidn material se realice en el
dmbito local de proximidad. Vigjardn los bites, pero no los dtomos. Supone una nueva
revolucién industrial dirigida al ahorro de recursos y a la sostenibilidad en la fabricacién de
nuestro entorno.

En 2001 el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) crea el Center for Bits and Atoms
(CBA) con el cometido especifico de “to turn data into things, and things into data”. Entre
sus programas entra el dar soporte a una red académica de laboratorios de fabricacion
digital. Bajo el lema "How To Make (almost) Anything” de su impulsor Neil Gershenfeld se
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inicié la red mundial de Fablabs. En linea con este llamamiento, realizado y atendido por
instancias académicas internacionales, es conviccidn de la Direccidon y de todos los
estamentos docentes de la ETSA iniciar un proceso hacia la introduccién de la cultura de
fabricacion digital en la formacién universitaria. Infroducir la cultura maker y hacker en la
vida diaria de la produccién del conocimiento es el objetivo marcado.

4 Finesy Objetivos

Los fines del laboratorio son (i) infroducir la cultura maker y hacker en la vida diaria de la
produccién del conocimiento, (i) permitir que estudiantes de arquitectura (comunidad
universitaria y sociedad) se habiliten, convivan y experimenten con las herramientas y
procesos de fabricacion digital que estdn modificando la manera de pensar, crear y
producir el entorno fisico humano, vy (i) dar un valor anadido e innovador a la formacion
universitaria.

MakerSpaceUGR es un lugar de capital importancia en el desarrollo formativo e
investigador de la ETSA. Su objetivo es impulsar los valores del prototipado rdpido vy la
fabricacion digital en el entorno académico y en los rudimentos profesionales,
infroduciendo estos procesos tanto en la formacién como en la investigacion.

A fin de enriquecer su actividad y experiencia, trata de fomentar la colaboracién entre
manifestaciones humanas, tfrascendiendo los limites de la formacién del arquitecto para
extender sus servicios a todas las dreas de conocimiento y a las inquietudes, actividades y
pulsiones culturales de la sociedad.

MakerSpaceUGR tiene vocacidén de convertirse en centro de referencia mediante la
profesionalizacién progresiva de sus estructuras y servicios; el compromiso de dotacién y
actuadlizacién permanente de su maquinaria, procedimientos y actividades; y el
establecimiento de relaciones fructiferas con universidades y centros nacionales e
internacionales, profesores, investigadores y artistas.

5 Organizacion Funcional

Para atender con éxito las diferentes tareas y servicios (servicios, docencia, investigacion
y atencién profesional) el Makerspace distribuye sus cometidos segin las siguientes
secciones o marcas:

MAKERSPACEUGR es la estructura de servicios de mecanizado y prototipado.

MAKERACADEMYUGR es la seccidon destinada a la formacién, experimentacién e
investigacion.

MAKERCOREUGR es el drea de asistencia profesional y tfransferencia de conocimiento.

6 Organizacion Espacial

El Laboratorio cuenta con espacio suficiente para desarrollar sus diversas actividades:
alojar y accionar las mdaquinas con plena seguridad para equipos y personas; espacio de
recepcion de tareas; espacio de trabajo para Direccion, Técnicos, Personal en formacién,
Mcakers y usuarios; espacio para demostraciones, investigacion y docencia; espacio de
almacenaije.
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Por tanto, el Makerspace contard con los siguientes espacios diferenciados:

— Area de mdquinas CNC con acceso restringido exclusivamente a Direccién,
Técnicos y Makers-Colaboradores. Los Makers podrdn acceder a esta zona tan
solo a las horas por ellos reservadas. Los usuarios solo podrdn acceder hasta el
puesto de recepcidon y entrega de tareas.

Area de montaje y ensamblaje para makers y usuarios.

Area de demostracion, formacién e investigacion.

Area de Coordinacién y Administracion.

Zona de almacenaije.

il

7 Organizacion competencial

Para el desarrollo de sus cometidos, el Makerspace se organiza en base a cinco
estamentos:

Coordinacién

Técnico Especialista de Laboratorio.
Maker-Colaborador

Maker

Usuario

NN

7.1 Coordinacion
El Coordinador de MakerspaceUGR ostenta la representacion y ejerce las funciones de
direccién y gestidon ordinarias del Laboratorio.

La Coordinacién de MakerspaceUGR corresponde a un Profesor de la ETSA nombrado
por el Director de la ETSA.

El Coordinador serd asimilado a Adjunto a la Direccién de la ETSA.
Corresponden al Coordinador las siguientes competencias:

— Funcionamiento interno
Disenar y coordinar el funcionamiento interno del Makerspace.

Tomar las decisiones ordinarias para el correcto funcionamiento de las instalaciones y sus
cometidos. Elevar a la Direccion de la Escuela o estamento académico u orgdnico
correspondiente las decisiones extraordinarias.

Establecer trabajos de colaboracidn con personas fisicas, empresas e instituciones
mediante Contratos de Investigacion y Convenios de Colaboracién que deberdn ser
aprobados por la Direccion de la ETSA.

Aprobar, controlar y arbitrar el sistema de cita previa.

Proponer el perfil del personal necesario para el Laboratorio (técnicos, makers-
colaboradores y personal en formacion).

Coordinar la presencia de MakerSpaceUGR en Internet

Redactar la Memoria de Gestion Anual para ser incluida en la de la ETSA.
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— Formacién e investigacion
Gestionar la actividad académica e investigadora del Laboratorio.

Aceptar y organizar los frabajos propuestos por Centros, Servicios, Departamentos vy
Grupos de Investigacion.

Proponer y participar en lineas de investigacion.

Concurrir a convocatorias publicas de Investigacién.

Concurrir a convocatorias de financiacién publicas y privadas.
Programar actividades formativas y divulgativas.

Emitir los Certificados de Habilitacion y Capacitacién Maker.

Promover la implicacién de estudiantes y personal en formacién en las actividades
investigadoras, formativas, profesionales o divulgativas del Laboratorio

— Coordinacion y elaboracion del presupuesto anual
Supervisar y confrolar los ingresos y gastos.
Disenar, programar y ejecutar el presupuesto anual de actividades propias.

Disenar, programar y ejecutar el presupuesto anual para reparacion, renovacion y
adquisicion de maquinaria y material fungible.

Coordinar la financiacion del presupuesto.

Elaborar y elevar a la Gerencia de la Universidad de Granada los Precios PUblicos de sus
servicios para ser incluidos en las Presupuestos anuales.

— Representacion

Representar al Laboratorio ante terceros: personas, instituciones y organismos.

7.2 Técnico Especialista de Laboratorio.

La Escuela de Técnica Superior de Arquitectura incluye en su RPT la figura de Técnico
Especialista de Laboratorio para las tareas especificas del Makerspace. La Universidad de
Granada define a este tipo de personal como “el frabajador o trabajadora que, con
suficientes conocimientos de normas y procedimientos analiticos y especificos, asi como
de técnicas de experimentacion de campo, realizan, con el manejo de aquellos
aparatos que sean precisos, las funciones especializadas propias de su oficio en el dmbito
de un Servicio General de Investigaciéon o de un Centro o Departamento™.

Los Técnicos dependerdn del Administrador de la ETSA. En lo que respecta a la
organizacion interna del Makerspace, se asumirdn las directrices y determinaciones de la
Coordinaciéon del Laboratorio.

Conforme a las directrices especificas de la Coordinacién del Makerspace, los Técnicos
asumirdn las siguientes tareas especificas:
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— Mantenimiento

Responsable del correcto funcionamiento (mantenimiento, calibracion, limpieza y puesta
a punto) de las maquinas y herramientas analdgicas y digitales que forman parte del
equipo material del Makerspace.

Instalar y mantener hardware y software especificos.

Dirigir peticiones razonadas a la Direccién del Makerspace para reparaciones necesarias,
sustituciéon de utillajes y adquisicion de nuevas herramientas.

Redlizar el mantenimiento, limpieza y orden del espacio fisico del taller y del espacio de
almacenaje. Redlizar la instalacion de los elementos fisicos necesarios por si mismo o
mediante terceros.

— Atencidén al usuario

Responsable del sistema de cita previa, del orden de ejecucion de tareas y del control de
acceso de los usuarios al recinto de mdaquinas.

Responsable del lanzamiento de los archivos de tareas de los usuarios a la mdquina
correspondiente y de su abono conforme a los Precios PUblicos anualmente aprobados

Cumplir y hacer cumplir las Normas de Uso incluidas en este reglamento.

Cumplir y hacer cumplir a makers y usuarios los protocolos de uso, seguridad y prevencién
de riesgos derivados de la utilizacion de las mdaquinas.

— Gestion interna

Realizar y mantener un inventario de mdquinas y herramientas. En su caso, del stock de
materiales.

Confeccién del libro de registro de usuarios y tareas. Conforme a las directrices de la
Direccion del Laboratorio.

Control, registro y documentacién de las especificaciones de lanzamiento de cada
mdquina, muestra y tarea.

Responsable del libro diario contable de las entradas y cobros satisfechos en formato
digital. Conforme a las directrices del Administrador General de la ETSA.

A pefticidn de la Direccidn del Makerspace, colaboracidn y participaciéon en los
programas de informacién en los que esté implicado el servicio; colaboraciéon en
demostraciones, campos de ensayo y experiencias, asi como en el montaje de nuevas
técnicas; colaboracién en las actividades de investigacion y/o prdcticas docentes
relativas a la especializacién técnica a la que pertenezca.

— Formacién continua

Mantener permanente actualizados sus conocimientos de hardware, software de diseno
y lanzamiento de tareas; maquinas CNC y automdticas de taller; y seguridad, salud vy
riesgos laborales.
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Capacitacioén requerida:
Graduado o Titulado Universitario (Recomendabile).

Actitud abierta para el aprendizaje y actuadlizacidn permanente de conocimientos
inherente a la cultura digital.

Habilidades geométricas y percepciéon espacial. Conocimientos de geometria.

Conocimientos a nivel usuario de Windows, Internet, correo electrénico, procesamiento
de textos y hojas de cdlculo.

Conocimientos a nivel bdsico de aplicaciones digitales de procesamiento de imagen, de
dibujo vectorial y diseno asistido CAD.

Capacidad para la implementacion del software especifico de lanzamiento de tareas a
las distintas mdquinas CNC (cortadora-grabadora Idser, plotter de cuchillas, fresadora
CNC, impresora 3D, escdner 3D, estampadora, bordadora, etc.)

Habilidades manuales para la utilizacidon de herramientas analdgicas de fabricacion y
ensambilaje.

Don de gentes y habilidad para el trato personal.

Dotes de organizacién para el trabajo en equipo vy para el trabajo colaborativo.

7.3 Maker Colaborador

La Direccion del Laboratorio promoverd la implicacion de estudiantes y personal en
formaciéon en las actividades investigadoras, formativas, profesionales o divulgativas del
Laboratorio. En concreto, cada afo se seleccionard mediante el programa icaro de la
Universidad o similar una serie de Maker-Colaboradores que serdn los encargados de
asistir y colaborar en las actividades profesionales, formativas y divulgativas propias del
Laboratorio.

Los Makers-Colaboradores dependen directamente del Coordinador del Laboratorio. Sus
tareas especificas son:

Colaborar en las tareas de organizativas del propio Laboratorio que se les encomienden.

Hacer estudios, ensayos e informes que incumban al desarrollo de las tareas del
Makerspace.

Asistir y colaborar en todas las actividades -tanto formativas como de investigacién- que
participe u organice el Makerspace.

Colaborar en los encargos asumidos por el Makerspace. Asesoramiento especializado a
los usuarios

Administrar el sitio web, repositorios y redes sociales.

Capacitacion requerida:

MARERSPACQEVGRK | oboratorio de Fabricacion y Prototipado  Pagina 6

ETS Arquitectura: Plaza Campo del Principe S/N 18009 Granada | Telf. +34 958 958240808 | makerspace@ugr.es | http://makerspace.ugr.es



UNIVERSIDAD I
DE GRANADA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
ARQUITECTURA GRANADA

Habilidades geométricas y percepcién espacial.

Conocimiento a nivel de usuario avanzado de aplicaciones de dibujo vectorial (CAD), 3D
y procesamiento de imdagenes.

Conocimiento a nivel de usuario avanzado de aplicaciones de lanzamiento de tareas en
madaquinas CNC. Contar con el certificado de Capacitacién Maker expedido por
MakerSpaceUGR.

Conocimiento a nivel de usuario avanzado de aplicaciones Office y de Internet.
Dotes diddcticos y para la colaboracion y trabajo en equipo.
Habilidades manuales.

Nivel B2 de inglés.

7.4 Maker

Se entiende por Maker al usuario avanzado y cudlificado que se acerca al Laboratorio a
desarrollar y fabricar cualquier cosa utilizando de manera auténoma las mdqguinas vy
herramientas. Al cuerpo de Maker puede acceder cualquier profesor o estudiante
universitario y en caso justificado cualquier ciudadano. Para acceder a Maker serd
imprescindible contar con el curso de capacitacion especifico impartido por
MakeracademyUGR.

Una vez en posesion del certificado extendido por el Laboratorio, previa la obtencion de
cita y siguiendo los protocolos establecidos podrd usar todas las maquinas y herramientas
para fabricar por él mismo, asi como asesorar y fabricar para terceras personas. Este
frabajo en ningln momento o condicidn serd remunerado.

Todos los Makers estdn obligados a respetar en su integridad las Normas de Uso y, en
particular, aquellas devenidas del Técnico del Laboratorio en materia de seguridad y
salud.

7.5 Usuario

Usuario es el individuo que demanda servicios del Makerspace. Para ello, deberd solicitar
cita previa y agjustarse a los procedimientos establecidos. Serdn usuarios prioritarios y
principales tfodos los miembros de la Universidad de Granada: estudiantes, profesores,
investigadores y PAS. También, siempre que la carga de trabajo lo permita, estard abierto
a cualguier ciudadano o actividad empresarial que lo requiera previa autorizacion
expresa de la Direccidn del Makerspace.

Todos los Makers estdn obligados a respetar en su integridad las Normas de Uso vy, en
particular, aquellas devenidas del Técnico del Laboratorio en materia de seguridad vy
salud.

MARERSPACQEVGRK | oboratorio de Fabricacion y Prototipado  Pagina 7

ETS Arquitectura: Plaza Campo del Principe S/N 18009 Granada | Telf. +34 958 958240808 | makerspace@ugr.es | http://makerspace.ugr.es



UNIVERSIDAD 2o
DE GRANADA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
ARQUITECTURA GRANADA

8 Gestidon Econdmica

Todos los ingresos que devienen de las actividades del Laboratorio y sus marcas serdn
destinadas exclusivamente en financiar sus instalaciones y sus actividades y los precios
publicos a satisfacer por los usuarios serdn los dispuestos en el catdlogo de precios
pUblicos incluidos en los Presupuestos de la UGR. Para el ejercicio 2019 son los siguientes,
fras su aprobacion por el Consejo Social el 20 de diciembre de 2018.

24. MAKER SPACE UGR: LABORATORIO DE FABRICACION Y
PROTOTIPADO EN LA E.T.S. DE ARQUITECTURA

CONCEPTO UGR" opis"™ PRI"”
HORA CORTADORA-GRAEADORA

LASER (sin material) 15,00 € 30,00 € 60,00 €
HQRA FH_ESADOHA TEC-CAM 1000 10,00 € 20,00 € 40,00 €
(sin material)

HI_DRA FH_ESADOHA ROLAN MDX-40 7.50 € 15,00 € 30,00 €
(sin material)

GF{AMD IMPRESORA 3D (con 0.15 € 030 € 0.60 €
material)

M2 PLOTER DE CORTE (con vinilo y 12,00 € 24,00 € 48,00 €
transportador)

M2 _F“LOTEH DE CORTE (con vinilo 12,00 € 24,00 € 48,00 €
textil y planchado)

HDRA PRENSA DE VACIO (sin 5.00 € 10,00 € 20,00 €
material)

HORA DISENO ¥ ASESORAMIENTO

3D (CAD) 20,00 € 40,00 € 80,00 €
HORA DISENO ¥ ASESORAMIENTO

MECANIZADO (CAM) 20,00 € 40,00 € 80,00 €

(1) UGR: Usuarios internos de la Universidad de Granada.

(2) OPIS: Organismos Pulblicos espanoles con los gque exista acuerdo de reciprocidad.
(3) PRI: Empresas privadas y particulares.

Los gastos e ingresos serdn controlados conforme a las directrices de la Administracion de
la ETSA

El Laboratorio se financiard conforme a las siguientes fuentes de ingresos:

Programa Anual de Apoyo a la Docencia Prdctica de la Universidad de Granada.

Tasas de uso conforme a los Precios PUblicos anualmente aprobado.

Tasas por cursos de formacidén y capacitacién Maker ofertados y organizados por
MAKERACADEMYUGR

Tasas por encargos de asistencia profesional y fransferencia de conocimiento realizados
por MAKERCOREUGR.

Proyectos y Contratos de Investigacion.

Convenios de colaboracion.
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Ofros no contemplados.

9 Normas de Uso.

MAKERSPACEUGR estd al servicio de toda la comunidad universitaria de la UGR. También,
de cualqguier persona o enfidad que demande sus servicios. Los trabajos a realizar para la
comunidad universitaria tendrdn prioridad.

MAKERACADEMYUGR es la estructura de formacién e investigacién maker. Los usuarios
gue estén interesados en poseer conocimiento experto pueden acceder a él mediante
sus cursos de capacitacién y actividades especificas.

MAKERCOREUGR es un equipo interno de consultoriac de proyectos de diseno,
mecanizacion y prototipado (de pago) al servicio de los usuarios.

Los usuarios para realizar sus tareas deberdn contar con cita previa. Serd formalizada en
la pdgina de reservas de la web (makerspace.ugr.es). Con ello, se comprometen a
abonar, mediante tarjeta de débito o crédito, las tasas correspondientes conforme a la
aplicaciéon de los precios publicos en vigor.

Los usuarios que falten a la cita o la anulen en un plazo inferior a 24 horas serdn
sancionados con 3 meses sin posibilidad de hacer uso de cualquiera de los servicios del
Laboratorio.

Para el lanzamiento de tareas se habrd de cumplir con las especificaciones establecidas
para cada mdqguina en lo que respecta a dimensiones mdaximas y minimas, materiales,
tipo y contenido de archivo... que se especifican para cada una de ellas en las pdginas
de manuales de la web. El Laboratorio no se hace responsable del contenido y buen fin
de los mecanizados realizados con los archivos proporcionados por los usuarios. El
Laboratorio cuenta con Técnicos y Makers-colaboradores a los que los usuarios pueden
consultar aspectos concretos para desarrollar sus proyectos o tareas.

Los usuarios deberdn aportar las Idminas, planchas y materiales para cortar y fresar. Tanto
los elementos mecanizados como los restos y sobrantes de material serdn entregados al
propio usuario.

La verificacién y ensamblado del prototipo se hard en la sala de trabajo contigua al
Laboratorio.

En ningun caso, materiales y prototipos podrdn ser almacenados en el Laboratorio nien la
sala de frabajo.

Todo material que quede abandonado en la sala se considerard residuo, por lo que el
personal del laboratorio se deshard del mismo al final de cada jornada.

Al término del trabajo, el usuario limpiard de residuos la zona de trabajo utilizada.

El personal del Makerspace no se hace responsable de los posibles danos ocasionados
sobre el material depositado o alojado en la sala.
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MAKERSPACEUGR cuenta con herramientas analdgicas o pequenas mdaquinas eléctricas
a disposicion de los usuarios. Para utilizarlas deberd solicitarlas al personal del Laboratorio.
Su uso conlleva asumir la normativa y las instrucciones del personal al cargo, asi como el
conocimiento de la herramienta que se utiliza y su uso racional. Es obligatorio el uso de las
protecciones individuales adecuadas para cada mdquina. Una vez acabada la tarea el
usuario las devolverd a su lugar y limpiard la zona de trabajo utilizada.

No se adoptardn actitudes peligrosas a la hora de manipular los equipos (uso del movil,
hablar con alguien, etc.).

En todo momento, deberd respetarse las zonas de accidén y espacio dedicado a las
madquinas. Estd terminantemente prohibido entrar en el recinto de mdqguinas CNC sin
autorizaciéon expresa. Se atenderdn y cumplirdn las instrucciones directas del Técnico del
Laboratorio o Makers-Colaboradores.

Las instrucciones de los Téchicos de Laboratorio en materia de seguridad y salud serdn de
obligada observancia e inapelables.

En Granada a 8 de febrero de 2019

Javier Ferndndez Garcia Josemaria Manzano Jurado
Coordinador del Maker Space UGR Director ETSAGr
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